
，:#0;<

，）"!tuvw

，）"）"!tuvwxy

"）'"【解析】了解一批节能灯泡的使用寿

命，调查过程带有破坏性，只能采用抽样

调查的方式，而不能将整批节能灯泡全

部用于试验，， ，&'；要调查某个班级

同学的身高，采用全面调查的方式，， #

&'；调查海河某段水域的水质情况，采

用抽样调查的方式，， $$%；调查全市

高中生每天的睡眠时间，采用抽样调查

的方式，， !&'），" $）

$）'"【解析】根据总体、个体、样本和样本

容量的定义进行判断）$## 名同学的视力

情况（数据）是从总体中抽取的一部分个

体所组成的集合，所以是总体的一个样

本，， $$%）

%）/"【解析】根据样本容量的定义，$（ 个

班，每班抽取 $#人的志愿，共抽取 $（#人

的志愿，所以样本容量是 $（#，， #$%）

(）+/'"【解析】对于】，$ ### 名运动员的

年龄是总体，故正确；对于 (，所抽取的

$#名运动员的年龄是一个样本，故正确；

对于C，样本容量为 $#，故正确；对于 +，

每名运动员被抽到的机会相等，故错误）

)）+/&"【解析】对于】，从 （# 名同学中随

机抽取 . 名同学参加义务劳动，是简单

随机抽样，， ，$%；

对于(，是简单随机抽样，一次性抽取 ,

个零件，等价于逐个抽取零件 , 次，， #

$%；

对于C，不是简单随机抽样，不符合“等

可能性”，因为 . 名同学是指定的，而不

是随机抽取的，， $&'；

对于+，中国福利彩票 ,# 选 E，得到 E 个



彩票号码，是简单随机抽样，， !$%）

，" ，#!）

?@56 简单随机抽样的特点

""（$）总体中的个体数有限；

""（（）等可能抽样）

""要判断所给的抽样方法是否是

简单随机抽样，关键看它本身的特点

与简单随机抽样的特点是否完全符

合，其中等可能性是出题的热点）

!）/"【解析】在简单随机抽样过程中，考

虑的最主要原则是保证样本能够很好地

代表总体）随机抽样的出发点是使每个

个体都有相同的机会被抽中，这是基于

对样本数据代表性的考虑，与第几次抽

样无关，， #$%）

0&12 认为个体被抽中的概率与

抽样顺序有关而致误

""简单随机抽样遵循随机原则，即简

单随机抽样不受任何主观因素及其他

系统性因素的影响，所以某个个体被抽

中的概率是相等的，并且是确定的）

*）/"【解析】第二次抽取时，余下的每个

个体被抽到的概率为
$
,
，则

$,，$
r，$

'$
,
，解

得 r',E，故在整个抽样过程中，每个个

体被抽到的可能性为
$,
,E

）， #$%）

)*+, 简单随机抽样中，每个个

体被抽到的可能性都是相等的，与抽

取的顺序无关）本题已知的是第二次

抽取时余下的每个个体被抽到的概

率，此时需要考虑的是还剩下多少个

个体）

,）/"【解析】从含有 #个个体的总体中抽

取样本容量为 r（$,r/#）的样本，总体

和样本容量都不大时，采用抽签法的方

式）由题知 (选项的总体和样本容量都

不大，故可采用抽签法的方式）， #

$%）



，*+, 应用抽签法的两个关键

""一个抽样试验能否用抽签法，关

键看两点：一是制签是否方便；二是

号签是否容易被搅匀）一般地，当总

体容量和样本容量都较小时可用抽

签法的方式）若总体容量非常大，采

用抽签法的方式就比较费时、费力，

也不方便，搅拌不均匀有失公平性，

从而使产生代表性差的样本的可能

性增加）

，）&"【解析】找到第 : 行第 7 列的数开始

向右读，第一个数 （.: 符合条件，第二个

数 ,-（ 符合条件，第三个数 $（# 符合条

件，第四个数 @E@ 大于 7-- 要舍去，第五

个数 @,#大于 7--要舍去，第六个数 $@7

符合条件，第七个数 E:. 大于 7-- 要舍

去，第八个数 -$@ 大于 7-- 要舍去，第九

个数 -..大于 7--要舍去，第十个数 .@E

大于 7--要舍去，第十一个数 $--符合条

件，即 （.:，,-（，$（#，$@7，$-- 符合条件）

! !$%）

".）【解】 第一步：列出只能由 （，,，.，E 中

任意两个数（数字可重复）组成的区域代

码，共 $@个，用抽签法随机抽取 ,个）

第二步：用抽签法或计算机生成法产生

若干个 #：-之间的随机整数，. 个一组，

构成 #####：-----之间的随机数）

第三步：用随机数表产生随机数的方法

选出 $. 个不重复的五位数即为所选号

码，分成 ,组）

第四步：第 $，（，, 组前分别加上选出的

第 $，（，,个区域代码）

""）&"【解析】根据样本估计总体知，样本

平均数具有随机性，只能估计总体平均

数，! !$%）

"$）/"【解析】这 , ###个数据的平均数为

E:）$F:##3:.F$ ,##3-$）-F-##
, ###

':.）（,）

用样本平均数估计总体平均数，可估计

这 7# ###个数据的平均数为 :.）（,）

"%）【解】 （$）用现金的顾客的平均消费额

为
$
$#

F（$-）.#3,-）.#3E:）@#3,.）E#3



,$）:#3-:）,#3（,）.#3$#:）##3（-）##3

,（）（#）'7-）@$（元），

用电子钱包的顾客的平均消费额为
$
$（

F

（7.）-#3:-）E#3$（,）@#3-:）E.3.-）,#3

7.）,.3$#-）7.3-.）.#3$#,）##3（7）##3

@.）.#3@E）（#））EE）（E（元））

（（）由题意得使用现金的顾客的比例为

#）,（，所以使用电子钱包的顾客的比例

为 #）@:，

所以估计该超市的顾客的平均消费额为

7-）@$F#）,（3EE）（EF#）@:）@:）7（（元））

，）"）$）7zvwxy

"）'"【解析】"的总体中的个体数较少，

宜采用简单随机抽样；

#中 ,## 户家庭中收入存在较大差异，

层次比较明显，宜采用分层随机抽样），

" $）

$）&"【解析】因为总体是由差异明显的三

部分组成，所以考虑用分层随机抽样）

因为总人数为 （:3.73:$'$@,，样本容量

为 ,@，按
,@
$@,的比例抽样

，无法得到整

数解，

因此考虑先剔除 $ 人，将抽样比变为

,@
$@（

'（
-
）

若从老年人中随机地剔除 $ 人，则老年

人应抽取 （EF
（
-

'@（人），中年人应抽取

.7F
（
-

'$（（人），青年人应抽取 :$F
（
-

'

$:（人），从而组成容量为 ,@ 的样本），

" !）

%）+"【解析】由题可得，被抽到的研发人

员有 @##F
$（#
$ （##

'@#（人），销售人员有

7##F
$（#
$ （##

'7#（人），所以被抽到的研发

人员人数比销售人员人数多 @#，7#'（#）

， ，）%）

(）&"【解析】该社区 （$ 岁至 @. 岁的居民

共有 :7#3E##3.@#'（ $##（人），设抽样



调查抽取的总人数为 r，则
r

（ $##
'$##
E##

，解

得 r',##）， !$%）

)）+"【解析】不妨设总人数为 3，则
,
:
3，

$
:
3':，所以 3',（，所以计分组人数为

,（F
$
（

'$@）

!）'"【解析】由题意，估计总样本平均数

为
@##
（ ###

F-,3
:##
（ ###

F:$3
@##
（ ###

F--'-#）

， $$%）

*）'"【解析】设高三年级抽取的学生人数

为-，平均睡眠时间为 6小时，由题意可

得
,#

$ （##3$ ###3:##
' -
:##

，解得 -':，同

理可得高二年级抽取 $# 人，高一年级抽

取 $（人，由 :63$#FE）:3$（F:）.',#F:，

解得6'E）.）， $$%）

;<=> 设高三年级抽取的学生人

数为-，高二年级抽取的学生人数为

.，高一年级抽取的学生人数为 F，高

三年级抽取的学生的平均睡眠时间

为6小时，高三、高二、高一抽取人数之

比为 :## 、$ ### 、$ （## '7 、. 、@'

-、.、F，由题意得 -3.3F',#，解得

-':，.'$#，F'$（，由 :63$#FE）:3$（F

:）.',#F:，解得6'E）.）， $$%）

"）/&"【解析】因为各地区的饮食习惯各

不相同，差异较大，所以用按比例分配的

分层随机抽样更合适，

又各地区人数比为 . 、, 、（，若抽取人数

为 $##，

则抽取东部地区学生 .# 人、中部地区学

生 ,# 人、西部地区学生 （# 人，， ，&

'，#$%；

采取按比例分配的分层随机抽样，每个

学生被抽取的可能性均为
$##
. ###

'$
.#

，各

地区学生被选中的可能性大小是相等

的，， $&'；



事件的总体为该高校全体大一新生，!

!$%）!" #!）

$）+" 【 解 析 】 由 题 意 知 抽 样 比 为

$#
$##3,##

'$
7#

，

则
.#

$##3,##3$.#37.#3F3@##
' $
7#

，解得

F'7##）!" ，）

%）+'&"【解析】设中年市民、青年市民抽

到的人数分别为-，.，

从而
:#
7

'-
,

'.
,
，解得 -'.'@#， r '

:#
7

73,3,

'（##，

抽取的中年与青年市民人数之和减去老

年市民人数为 @#3@#，:#'7#，! ，$!$

%，#，'）!" ，$!）

(）（$）@#!"（（）,@"【解析】（$）设登山看

日出组的人数为-，在海边看日落组中，

设高一学生、高二学生、高三学生所占的

比例分别为 8，=，>，

则
-F.#!3,8-

7-
'（#!，

-F,#!3,=-
7-

'

,#!，解得 8'$#!，=',#!，

所以>'$，8，='$，$#!，,#!'@#!）

故在海边看日落组中，高三学生所占的

比例为 @#!）

（（）由（$）可得在海边看日落组中高三

学生所占的比例为 @#!，

所以在海边看日落组中，高三年级应抽

取的人数为 :#F
,
7
F@#!',@）

)）【解】 （$）总样本的均值约为
7##
@##

F$E73

（##
@##

F$@（'$E#（A0））

（（）总样本的均值约为
$##
（##

F$E73
$##
（##

F

$@（'$@:（A0），

该均值不能作为总体均值的估计值，因

为分层随机抽样中未按比例抽样，

总体中每个个体被抽到的可能性不完全

相同，所以样本的代表性差）



，）"）%，{|=}$~�

"）'"【解析】因为“中国天眼”为 .## 米口

径球面射电望远镜，易知其获取数据的

方式是观察）! $$%）

$）'"【解析】对于】，调查一个地区糖尿病

的发病率，调查数量较多，不适合全面调

查，故错误；对于(，了解一批水稻种子的

发芽率，调查数目较多，且具有破坏性，

不适合全面调查，故错误；对于C，了解一

个班级学生的身高情况，适合全面调查，

故正确；对于+，了解某城市居民的生活

水平，调查数目较多，不适合全面调查，

故错误）

%）+/"【解析】由直接获取数据的概念可

知，试验、统计调查是直接获取数据的方

法，通过收集企业的经营报表数据、某科

研机构发布的研究数据获得数据是间接

获取数据的方法）! ，、#$%）

(）/"【解析】"了解全校同学喜欢的课程

的情况，应在各班进行抽样，同时不能仅

限于男同学，不合理；#“神舟二十号”飞

船发射前，应采用全面调查检查其各零

部件的合格情况，不合理；$了解国内外

观众对刚上映的某部电影的观影感受，

采用抽样调查，合理；C调查某市居民对

“垃圾分类”有关内容的了解程度，将问

题放到某网站上，受调查人群有局限性，

不合理）! #$%）

)）'"【解析】某市中小学生每天的运动时间

以及某地 （#（7年的交通事故情况，均可通

过调查研究获取，某地的降水量可通过观

察获取，而某种针对流感病毒的新药的

疗效，需通过试验获取）! $$%）

!）'"【解析】对于小凉，邯郸市今年“五

一”前后的气温通过观察获取数据；对于

小爽，判断某种新药是否有效通过试验

获取数据；对于小夏，“山西新闻联播”的

收视率通过调查获取数据；对于小天，近

年来我市普通高中入学人数通过查询获

取数据）所以通过调查获取数据的是小

夏）! $$%）



*）【解】（$）用调查法；（（）用观察法；（,）用

试验法；（7）用查询法）

，）"）567

"）'"【解析】样本数据 E 天代收快递的件

数的平均数为
$
E
F（（:.3,@E37@,3（-#3

,,.3E$-3@-:）'7.$，则每月代收快递约

为 7.$F,#'$, .,#（件），所以该驿站每

月收取的服务费约为 $, .,# F#）: '

$# :（7（元），） $，%）

$）+"【解析】对于】，理学比工学抽取的人

数多，但张三和李四作为一个个体被抽

到的概率相等，故张三与李四被抽到的

可能性一样大，） ，&'；对于 (，理学

专业应抽取的人数为 $##F,#!',#，工

学专业应抽取的人数为 $##F（#!'（#，

） #，%；对于C，因为各专业差异比较

大，所以采用分层随机抽样比简单随机

抽样更合理，） $，%；对于 +，该问题

中的样本容量为 $##，） !，%）

%）'"【解析】用样本平均数估计该小区业

主对户型结构满意度的平均分为 :F
（
.
3

-F
,
.

'7,
.

':）@（分）））" $）

(）'"【解析】设北面共有 -人，由题意得

-
7##3（##3-

'$#
@#

，解得-'$（#，） $，%）

)）/"【解析】由题意可知样本中高中生的

人数为
,

.373,
r'

$
7
r，小学生的人数为

.
.373,

r'
.
$（

r，则
$
7
r3（#'

.
$（

r，解得 r'

$（#）） #，%）

!）【解】设自选快餐窗口 8 个，商务套餐窗

口=个，现炒现做窗口 >个，自动售货机

D台）自选快餐高峰期就餐总人数为

7##F
.#
$##

'（##，每个窗口等待人数为

（##
8

，最长等待时长为 $·
（##
8

'（##
8

（分

钟）；商务套餐高峰期就餐总人数为 7##F

,#
$##

'$（#，每个窗口等待人数为
$（#
=
，最长等

待时长为 #）.·
$（#
=

'@#
=
（分钟）；现炒现做



高峰期就餐总人数为 7##F
$.
$##

'@#，每个

窗口等待人数为
@#
>
，最长等待时长为

.·
@#
>
',##

>
（分钟）；自动售货机高峰期

就餐总人数为 7##F
.

$##
'（#，每台自动售

货机等待人数为
（#
D
，最长等待时长为

$·
（#
D
'（#

D
（分钟））

依题意，从等待时长和公平的角度上考

虑，要求每个队伍的最长等待时长大致

相等，则可得
（##
8

'@#
=

',##
>

'（#
D
，即有

8 、=、>、D'$# 、, 、$. 、$，则 $:F
$#
（-）

@（个）， $: F ,
（- ） （ （个 ）， $: F$.

（- ）

-（个），$:F
$
（-）

$（台），故应设置自选快

餐、商务套餐、现炒现做的取餐窗口分别

为 @个、（个、-个，自动售货机 $台）

，）$，Cw,xyzR
，）$）"!�g|���$��

"）'"【解析】依据定义，每个小组的频数

与样本容量之比是这个小组的频率，，

$$%）

$）&"【解析】样本数据共有 （# 个）根据选

项，可将样本数据分为 7 组，各组的频数

和频率如表所示：

分组 频数 频率

［.）.，E）.） （ #）$

［E）.，-）.） @ #）,

［-）.，$$）.） : #）7

［$$）.，$,）.］ 7 #）（

合计 （# $

从表中可以看出频率为 #）（ 的是［$$）.，

$,）.］，， !$%）

%）&"【解析】对于】，参加 ,场公益讲座的

学生约为 $ ###F（@!'（@#（人），， ，）



，；对于 (，参加 （ 场或 7 场公益讲座的

学 生 约 为 $ ### F（ $:! 3（#!） '

,:#（人），） #&，；对于C，参加不高于

（场公益讲座的学生约为 $ ###F（:!3

$#!3（#!）',:#（人），） $&，；对于

+，参加不低于 7场公益讲座的学生约为

$ ### F（ $:! 3$（! 37! 3（!） '

,@#（人），） !$%）

(）'"【解析】对于 】，显然（（）班学生的数

学成绩的优秀率最高，） ，$%；对于

(，只根据优秀率的大小，无法比较每班

学生的数学成绩优秀人数的多少，） #

$%；对于C，该年级全体学生数学成绩

的优秀率为全年级数学成绩优秀的学生

人数与全年级学生总人数之比，由于各

班的学生人数未知，所以不能计算该年

级全体学生数学成绩的优秀率，） $&

，；对于 +，设（$）班、（（）班数学成绩优

秀的人数分别为 -，.，-D#，.D#，（$）班、

（（）班人数分别为 8，=，8D#，=D#，则
-
8

'

:#!，
.
=
':.!，得-':#!8，.':.!=，又

（$）班和（（）班的数学成绩放在一起统

计的优秀率为 :,!，所以
-3.
83=

':,!，即

:#!83:.!=
83=

':,!，可得 （=',8，则 8/=，

） !$%）

0&12 忽略表格所给数据意义而

致错

""表格中所给的是优秀率，即数学

成绩在 $（# 分以上的学生人数与该

班学生总人数之比，而题中未给出人

数等相关数据，故无法进行全年级数

学成绩优秀率的计算，在做关于频率

分布表的问题时，切记要看清表格所

给数据的意义）

)）/" 【解析】由题图可得 $# （23（23

#）#$.3#）#（#F（3#）#,#）'$，解得 2'

#）##.，故物理成绩大于等于 @# 分的人

数为 ,##F［$，$#F（#）##.3#）#$.）］ '



（7#）!" #）

!）'"【解析】由题得 $#F（#）##.3#）#,.3

83#）#（#3#）#$#）'$，所以 8'#）#,#）成

绩在［ $（#，$,#）内的学生有 $##F$#F

#）#,#',#（人），所以应从［$（#，$,#）内

抽取
（#
$##

F,#'@（人），即='@）!$），）

*）/"【解析】由题图可知，后两个小组的

频率为（#）#$,3#）#,E）F.'#）（.，从左到

右的前三个小组的频率之比为 $ 、（ 、,，

所以第一小组的频率为 （ $ ，#）（.） F

$
$3（3,

'#）$（.）又第一小组的频数为 7，

所以报考飞行员的学生人数是 7 J

#）$（.',（）! #），）

,）【解】 （ $）在区间 ［ #）.，$）内的频率为

#）#:，则频数为 :，在区间［7，7）.］内的频

率为 #）#（，则频数为 （，则-'$##，（73:3

$.3（（3$73@373（）'（.，.'
@

$##
'#）#@）

（（）绘制频率分布直方图如下，

因为从左往右数第 7 个矩形对应的频率

为 #）（（，且表中数据的组距为 #）.，所以

所求高度为#）（（J#）.'#）77）

，）'"【解析】对于】，（#（.年 $：（月，商品

零售总额同比增长 （）-!，! ，&'；对

于(，（#（7年 :月，餐饮收入总额同比增

加，! #&'；对于 C，（#（7 年 @：$# 月，

商品零售总额同比都增加，! $），；对

于+，（#（7 年 $（ 月，餐饮收入总额环比

增速并未告知，! !&'）

".）'"【解析】对于 】，由题图可知，（#$E

年至 （#（7年，知识付费用户数量逐年增

加，! ，），）对于 (，C，知识付费用户

数量的逐年增加量分别为 （#$: 年：



#）-@，#）7: '#）7: （亿人次））（#$- 年：

$）::，#）-@ '#）-（ （亿人次））（#（# 年：

（）-.，$）:: '$）#E （亿人次））（#（$ 年：

,）.@，（）-. '#）@$ （亿人次））（#（（ 年：

7）$.，,）.@ '#）.- （亿人次））（#（, 年：

7）EE，7）$. '#）@（ （亿人次））（#（7 年：

.）（E，7）EE'#）.（亿人次））可知知识付

费用户数量的逐年增加量 （#（# 年最多，

不是逐年递增的，， #$%，$&'）对

于+，由于 .）（ED$#F#）7:，则 （#（7 年知

识付费用户数量超过 （#$E 年知识付费

用户数量的 $#倍，， !$%）

""）+'&"【解析】由参保险种比例图可知，

丁险种参保人数比例为 $，#）#（，#）#7，

#）$，#）,'#）.7，， ，$%；由参保人数

比例图可知，7$ 周岁以上参保人数占总

参保人数的 7.!，不到五成，， #&'；

由不同年龄段人均参保费用图和参保人

数比例图可知，$:：（- 周岁人群人均参

保费用最少，在（, ###，7 ###）之间，且这

类人所占比例为 $.!，.7 周岁及以上参

保人数最少，比例为 $#!，但是 .7 周岁

及以上人群人均参保费用为 @ ### 元，所

以 $:：（-周岁人群参保的总费用最少，

， $$%；由不同年龄段人均参保费用

图和参保人数比例图可知，总体的人均

参保费用不超过 . ###元，， !$%）

"$）&"【解析】由扇形图可知，成绩在前

（##名的学生中，高一人数比高二人数多

（##F（7.!，,#!）',#，， ，$%；成绩

在第 $ ：.# 名的学生中，高一人数为

（##F7.!F#）（'$:，因此高三最多有 ,（

人，， #$%；由条形图知高一学生的成

绩在第 $#$：$.#名的人数为 （##F7.!F

#）7',@，而高三学生的成绩在第 $：.#

名的人数最多为 ,（，故高一学生的成绩在

第 $#$：$.#名的人数一定比高三学生的

成绩在第 $：.# 名的人数多，， $$%；

成绩在第 .$：$##名的学生中，高一人数

为 （##F7.!F#）, '（E，高二成绩在第

.$：$##名的人数最多为 （,，即成绩在第



.$：$##名的学生中，高一的人数一定比

高二的人数多，， !&'）

"）&" 【解析】 生鲜区的净利润占比为

@.）:!，@.）:!D.#!，， ，$%）

生鲜 区 的 营 业 利 润 率 为
@.）:!
7:）@!

F

,（）.!）77!D7#!，， $$%）

熟 食 区 的 营 业 利 润 率 为
，7）,!
$.）:!

F

,（）.!/#；

乳制品区的营业利润率为
$@）.!
（#）$!

F

,（）.!）（@）@:!；

其他区的营业利润率为
$）:!
7）E!

F,（）.!）

$（）7.!；

日用品区的营业利润率为
（#）（!
$#）:!

F

,（）.!）@#）E-!，可以看出，本季度日用

品区的营业利润率最高，， #$%）由题

中数据知，其他区营业收入占比最低，为

7）E!，， !&'）

，" !）

$）/"【解析】对于"，速度在 :#千米O时以

下时，相同条件下每消耗 $ 升汽油，丙车

行驶的里程比乙车多，所以该市用丙车

比用乙车更省油，，-$%；对于#，从

题图中可以看出乙车的最高燃油效率大

于 .千米O升，，.&'；对于$，同样速

度甲车消耗 $ 升汽油行驶的里程比乙

车、丙车的多，所以以相同速度行驶相同

里程，甲车油耗最少，，/$%；对于C，

甲车以 :#千米O时的速度行驶，$ 升汽油

行驶 $#千米，所以行驶 $ 小时，即行驶

:#千米，消耗 :升汽油，，T&'）

%）/'&" 【解析 】 对于 】，由 （ #）##. 3

#）#（.383#）#（.3#）#$#）F$#'$，得 8'

#）#,.，， ，&'；对于 (，$ （## 名参赛

的学生中不及格的人数约为 $ （## F

#）##.F$#'@#，， #$%；对于 C，选取

$##人的成绩中，成绩落在［:#，-#）的人



数为 $##F#）#（.F$#'（.，成绩落在［E#，

:#）的人数为 $##F#）#,.F$#',.，则成绩

落在［:#，-#）的人数是落在［E#，:#）的人

数的
.
E
，， $$%；对于 +，以频率估计

概率，从 $ （## 名参赛学生中随机抽取 $

人，则该学生成绩不低于 -# 分的概率为

#）#$#F$#'#）$，，!$%）

(）+&" 【解析】 由题图可知，在调查中

，———乘坐公交的人数为 ,#，所占比例为

（.!，所以调查的总人数为 ,#J（.!'

$（#）对于】，$ ,##F
7（3,#
$（#

'E:#（人），，

，$%；对于 (，
$（#，7（，,#，$:

$（#
'$

7
，，

#&'；对于 C，
7（
$（#

'#）,. ',.!，， $

&'；对于 +，
7（3$:
$（#

'#）. '.#!，， !

$%）

)）"$C"【解析】当 2D$（E 时，数学成绩

为“%等级”的 :人的学号为 $，（，,，7，.，

@，E，$#号；

当2'$（E时，数学成绩为“%等级”的人

数不为 :人，不合题意；

当2/$（E 时，数学成绩为“%等级”的 :

人的学号为 $，（，,，7，.，@，E，:号）

当 rD-:时，语文成绩为“%等级”的 E 人

的学号为 $，（，,，7，.，@，$#号；

当 r'-:时，语文成绩为“%等级”的人数

不为 E人，不合题意；

当 r/-:时，语文成绩为“%等级”的 E 人

的学号为 $，（，,，7，.，@，-号）

故当 2D$（E，rD-: 时，数学与语文两科

成绩全是“%等级”的有 $，（，,，7，.，@，$#

号，共 E人，不合题意；

当2D$（E，r/-: 时，数学与语文两科成

绩全是“%等级”的有 $，（，,，7，.，@ 号，

共 @人，符合题意；

当2/$（E，rD-: 时，数学与语文两科成

绩全是“%等级”的有 $，（，,，7，.，@ 号，

共 @人，符合题意；



当2/$（E，r/-: 时，数学与语文两科成

绩全是“%等级”的有 $，（，,，7，.，@ 号，

共 @人，符合题意）

综上可知，当 2D$（E 时，r/-:，，$%；

当2/$（E时，r)-:，.&'；当 2D$（E，

r/-: 或 2/$（E，rD-: 或 2/$（E，r/-:

时，两科均不是“%等级”的学生依次为

:，-，$#号，均恰有 $ 名，/$%；$：@ 号

的学生两科成绩全是“%等级”，”$%）

!）【解】 （ $）由频率分布表得 "' ,
#）#,

'

$##，所以2'$##，（,3,3,E3$.）'7（，

r'
7（
$##

'#）7（，#'#）#,3#）#,3#）,E3

#）7（3#）$. '$）频率分布直方图如图

所示）

（（）由题意，知全校成绩在 -#分以上（包

含 -# 分 ） 的学生人数约为
7（3$.
$##

F

@##',7（）

*）【解】（$）由题图可得（#）##（3#）##- .3

#）#$$3#）#$（ .3-3#）##.3#）##（ .） F

（#'$，解得 -'#）##E .，所以频率分布直

方图中-的值是 #）##E .）

（（）月平均用电量为［（（#，（7#）的居民有

#）#$（ .F（#F$## '（.（户），月平均用电

量为［（7#，（@#）的居民有 #）##E .F（#F

$##'$. （户），月平均用电量为 ［ （@#，

（:#）的居民有 #）##.F（#F$##'$#（户），

月平均用电量为 ［ （:#， ,##］的居民有

#）##（ .F（#F$##'.（户），所以月平均用

电量不低于 （（#千瓦时的有 （.3$.3$#3

.'..（户））"

（,）由（（）可知，抽取比例为
$$
..

'$
.
，所



以月平均用电量在［（（#，（7#）的分组中

应抽取 （.F
$
.

'.（户））

，）$）$）�g�7o=$��

"）'"【解析】将数据按从小到大的顺序排

列为 ,，7，.，@，E，:，-，$#，共 : 个，则 :F

（.!'（，则这组数据的 （.!分位数是

73.
（

'7）.，， $$%）

$）'"【解析】由题可知数据的总个数为 @，

@FE.!'7）.）

所以该组数据的上四分位数，即该组数

据的 E.!分位数，即为这组数据从小到

大排列后的第 . 个数据，则 2,:，即实

数2的取值范围是（，I，:］），" $）

%）@"【解析】由题易知共有 $, 个数字，这

$,个数字从小到大排列为 ,，7，7，7，@，

@，@，E，E，:，:，-，-）由于 $,F#）7'.）（，则

这组数据的 7#!分位数是第 @ 项，所以

7#!分位数为 @）

(）-#"【解析】由题意得，成绩大于或等于

E.分的学生至少有 ,##，,##FE#!'-#

（名））

)）+/"【解析】对于】，由 %班的频率分布

直方图可知，［$#，（#）与［@#，E#］的纵坐

标相同，组距均为 $#，所以两组的频率相

同，， ，$%；

对于 (，$#F（#）##.3#）#（#323#）#（#3

#）#$.3#）#$.）'$，解得 2'#）#（.，前 7

个矩形面积之和为 #）E，前 . 个矩形面积

之和为 #）:.，故-（ 位于［.#，@#）中，所以

#）E3（-（ ，.#）F#）#$. '#）E.，解得 -（ '

$@#
,

，，#$%；对于C，因为%班、&班产

生塑料饮料瓶数在［7#，.#）之间的频率

都是 #）（，且该校有学生 $ ###人，则 .月

份产生塑料饮料瓶数在［7#，.#）之间的

人数约为 $ ###F#）（'（##，， $&'；对

于+，由(知2'#）#（.，， !&'）



，&12 不能正确理解百分位数在

频率分布直方图中的含义而致错

""根据频率分布直方图计算样本

数据的百分位数的易错之处是不能

正确理解百分位数的含义，由百分位

数的含义可知一组数据的百分位数

即为累积频率，因此首先要根据频率

分布直方图中各组数据的频率估计

百分位数所在的区间，再应用方程的

思想方法设出百分位数进行求解）

!）【解】（$）根据按比例分配的分层随机抽

样知，应抽取小吃类商家 :#F（$，,#!，

$.!，$#!，.!，.!）'（:（家），生鲜类

商家 :#F$.!'$（（家），所以应抽取小吃

类商家 （:家，生鲜类商家 $（家）

（（） （4）根据题意可得（ #）##（F,3（83

#）##@）F.#'$，解得 8'#）##7，设 E.!分

位数为-，因为（#）##（3#）##73#）##@）F

.#'#）@，#）@3#）##7F.#'#）:，所以（-，

7.#）F#）##73#）@'#）E.，解得 -'7:E）.，

所以该直播平台商家平均日利润的 E.!分

位数为 7:E）.元）

（44） ， .##，7:#.#
F#）##73#）##（3#）##（ ) F

.#F$ ###'（:#，所以估计该直播平台“优

质商家”的个数为 （:#）

，）$）%!�g�M��$��

"）/'&"【解析】对于 】，这 . 位同学成绩

的众数是 E（，! ，$%；对于 (，这 . 位

同学成绩的平均数为
:73E（3E@3:#3E（

.
'

E@）:，! #&'；对于 C，将这 . 位同学

的成绩从小到大排列为 E（，E（，E@，:#，

:7，则这 .位同学成绩的中位数为 E@，!

$&'；对于+，.FE.!',）E.，则将这 .

位同学的成绩按从小到大排列，第 7 个

数为 E.!分位数，即 :#，! !&'）



，&12 错误理解表格数据含义而

致错

""读懂表格显示的是每位同学对应

的成绩，计算相关数据时应予以注意）

$）&"【解析】众数为频率分布直方图中最

高的矩形的底边中点横坐标值，因此题

图"中的众数位于第二列矩形底边的中

点处，数据第二、三列较多，且右侧拖尾，

所以平均数大于中位数）即在题图"中，

众数/中位数/平均数）

同理在题图#中，平均数/中位数/众数）

!" !）

%）/&"【解析】由题可得，原样本数据的平

均数 -'
8$38（38,3…38-

-
，新样本数据的

平均数为
--36
$#

，因为 6/-，所以
--36
$#

/-，!

，&'；

若原样本数据中存在两个众数，不妨令

8$ '8（ '8,，87 '8. '8@，设6'8$，则新样本

数据有一个众数，! #$%；

原样本数据的极差为 8-，8$，当 6/8$ 时，

新样本数据的极差变大，当 8$,6/-,8-

时，极差不变，! $&'；

原样本数据的中位数为 8.，当6/8. 时，新

样本数据的中位数为新样本数据由小到

大排列的第 . 个数据和第 @ 个数据的平

均数，可能小于 8.，如原样本数据为 $，（，

,，7，.，@，E，:，-，加入6',，则新样本数据

的中位数为
73.
（

'7）./.，! !$%）!

" #!）

(）/"【解析】将实际数据从小到大排序为

7）#，.）-，E）E，-）@，-）@，$7）-，其平均数

为
7）#3.）-3E）E3-）@3-）@3$7）-

@ ）:）@（，

中位数为
E）E3-）@

（
':）@.，极差为 $7）-，

7）#'$#）-）将错误数据从小到大排序为

7）#，.）-，E）E，-）@，$7）-，-@，其平均数为

7）#3.）-3E）E3-）@3$7）-3-@
@ ）（,）#（，中



位数为
E）E3-）@

（
':）@.，极差为 -@，7）#'

-（）根据众数的含义可知，实际数据中的

众数是 -）@，错误数据没有众数，所以没

有发生变化的量是中位数，， #$%）

3456 平均数的有关性质

""（$）平均数与样本的每一个数据

都有关，它可以反映出更多关于样本

数据总体的信息，其中任何一个数据

的改变都会引起平均数的变化）

""（（）平均数受数据中极端值的影

响较大，使平均数在估计总体时的可

靠性降低）

)）【解】 （ $）在题目所给的 :# 个数据中，

（ ###出现了 （（ 次，出现的次数最多，因

此这组数据的众数是 （ ###）

把这 :# 个数据按从小到大的顺序排列

后，位于中间的数是 （ ###，（ .##，因此这

组数据的中位数是
（ ###3（ .##

（
'（ （.#）

这 组 数 据 的 平 均 数 为 - '

$: ###3$（ ###F（3: ###F,3…3$ （##F@
:#

'

（7- （##
:#

', $$.）

（（）由于大多数员工的月奖金达不到平

均数 , $$.，显然用平均数作为该公司员

工月奖金的代表值并不合适；众数 （ ###

及中位数 （ （.# 在一定程度上代表了大

多数人的月奖金水平，较能反映月奖金

水平的实际情况）

（,）由于全国各地的公司月奖金差异性

较大，因而不能用一个公司的数据估计

全国该类公司的月奖金水平）（言之有理

即可）

!）【解】 （$）由七年级学生成绩统计图可

得，众数是 :，所以 8':，

合格率为 $，（#!':#!，所以=':#!）

由八年级学生成绩统计图可得，成绩为 .

分的有 ,人，成绩为 @ 分的有 （ 人，成绩

为 E分的有 .人，此时总共有 $#人，八年

级共抽取 （# 人，所以中位数为
E3:
（

'



E）.，即>'E）.）

（（）利用合格率估计合格的总人数，该校

八年级有 @## 名学生，合格人数约为

:.!F@##'.$#）

*）+/"【解析】依题意，（#）#$.3#）#（.3

#）#,.3#）##. 3（8） F$# '$，解得 8 '

#）#$#）对于 】，8最高小矩形的中点横

坐标为 E.，9众数是 E.，， ，$%；对于

(，平均数为 7.F#）$3..F#）$.3@.F

#）（.3E.F#）,.3:.F#）$3-.F#）#. '

@:）.，， #$%；对于 C，8$#F（#）#$#3

#）#$.3#）#（.）'#）.，9样本的中位数为

E#，， $&'；对于 +，估计该校学生中

得分超过 :#分的约占（#）#$#3#）##.）F

$#F$##!'$.!，， !&'）

0&12 不能正确根据频率分布直

方图求数字特征

""解决有关频率分布直方图的问

题时，一定要注意纵轴是
频率

组距
）

,）'"【解析】由众数的定义可知，$## 户居

民用户的月均用水量在区间［7）（，E）（）

内的居民用户最多，再由样本估计总体

可知，，$%；

由图可知，随着月均用水量的增加，居民

用户数量先增后减，整体呈现降低的趋

势，#$%；

平均数为（（）EF#）#EE3.）EF#）$#E3:）EF

#）#7,3$$）EF#）#,#3$7）EF#）#,#3$E）EF

#）#$E3（#）EF#）#$#3（,）EF#）#$,3（@）EF

#）##E）F,':）-@# 7，

因为 #）#EEF,'#）（,$，（#）#EE3#）$#E）F

,'#）..（，则中位数在第二组内，

设中位数为 -，则 #）（,$3（-，7）（） F

#）$#E'#）.，得-）@）E，

故可以估计该市月均用水量的平均数大

于中位数，$&'；

因为（#）#EE3#）$#E3#）#7,3#）#,#）F,'

#）EE$，（#）#EE3#）$#E3#）#7,3#）#,#3

#）#,#）F,'#）:@$，

则 :#!分位数在第五组内，



设该市居民用户的月均用水量的 :#!分

位数约为 .，则 #）EE$ 3（.，$,）（） F

#）#,#'#）:，

得.）$7）（，， !$%），" $）

"）/"【解析】这组数据一共有五个数，中

位数为 :，则数据从小到大排列，: 的前

面有两个数，后面也有两个数，又因为唯

一的众数为 -，所以有两个 -，其余的数

均只出现一次，则最大数字为 -）又因为

极差为 ,，所以最小的数为 @，所以这组

数据为 @， E， :， -， -，所以平均数为

@3E3:3-3-
.

'E）:，， #$%）

$）&"【解析】将除 -外的成绩按从小到大

的顺序排列为 -$，-（，-（，-.，$##，由题知

-的值必定在 -（，-,，-7 三个数值之中，

若-为 -（，则众数是 -（，中位数也是 -（，

符合题意；若-是 -,，则中位数是 -（）.，

与众数 -（ 不相等，不符合题意；若 -是

-7，则中位数为 -,，与众数 -（ 不相等，不

符合题意）故-为 -（，所以这 @ 名同学的

数 学 成 绩 的 平 均 数 是

-$3-（3-（3-（3-.3$##
@ ） -,）E， ， !

$%）

%）+/"【解析】这 $## 名学生中“综合体能

测试”成绩高于 :# 的学生人数为 $:3

,#3（73$# ':（，所占比例为 :（J$## '

#）:（D#）:，WX ，$%；

成绩不超过 :.的学生人数为 @3$（3$:'

,@/.#，WX #$%；

成绩的众数不一定为 :.，WX$E$%；

若同一组数据都用右端点值来估计，则

这 $##名学生的“综合体能测试”成绩平

均值最大为
$
$##

F（E.F@3:#F$（3:.F$:3

-#F,#3-.F（73$##F$#）':-）（/-#，WX

!E$%），" ，#）

(）｛，-，.，$-｝"【解析】设丢失的数据为 -，

则这七个数的平均数为
-3,E
E

，众数为 7，



因为这组数据的平均数与众数的和是中

位数的 （倍，将除-以外的六个数据由小

到大的顺序排列后，分以下几种情况

讨论：

若-,7，则中位数为 7，此时，
-3,E
E

37'

（F7，解得-'，-；

若 7/-/@，则中位数为 -，此时，
-3,E
E

37'

（-，解得-'.；

若-*@，则中位数为 @，此时，
-3,E
E

37'

（F@，解得-'$-）

综上可知，丢失的数据的所有可能取值

构成的集合为｛，-，.，$-｝）

)）【解】（$）依题意得平均评分 -'$F#）#:3

,F#）（（3.F#）,@3EF#）,3-F#）#7'.）

（（）由（$）可得评分位于区间［#，.），［.，

E），［E，-），［-，$#］内的大黄梨分别定为

普通果、良果、优果、特优果，则评分位于

区间［ #， .）内的频率为 #）#:3#）（（3

#）$:'#）7:；评分位于区间［.，E）内的频

率为 #）$:3#）$. '#）,,；评分位于区

间［E，-）内的频率为 #）#（3#）$.'#）$E；

评分位于区间［-，$#］内的频率为 #）#（）

又果农现有 . ###千克大黄梨，所以估计

普通 果 的 质 量 为 #）7: F. ### '

（ 7##（千克）；良 果 的 质 量 为 #）,, F

. ###'$ @.# （千克）；优果的质量为

#）$EF. ###':.#（千克）；特优果的质量

为 #）#（F. ###'$##（千克））

（,）采用方案 （较好，理由如下：

若按方案 $：不分等级卖出，单价为 : 元O

千克）若按方案 （：分等级卖出，则单价的

平均值为 EF#）7:3:F#）,,3$（F#）$E3

$.F#）#（':）,7（元O千克））因为 :）,7D

:，所以从果农的角度考虑，采用方案 （

较好）

!）【解】（$）根据平均数的计算公式可知，

甲 厂 数 据 的 平 均 数 是

:3-3-3-3-3$$3$,3$@3$E3$-
$#

'$（，



乙 厂 数 据 的 平 均 数 是

$#3$#3$（3$（3$（3$,3$73$@3$:3$-
$#

'$,）@，

丙 厂 数 据 的 平 均 数 是

:3:3:3$#3$$3$,3$E3$-3（#3（#
$#

'$,）7）

甲厂、乙厂、丙厂数据的众数分别是 -，

$（，:）

甲厂数据的中位数为
-3$$
（

'$#，乙厂数

据的中位数为
$（3$,

（
'$（）.，丙厂数据的

中位数为
$$3$,

（
'$（）

（（）甲厂用平均数作为该电子产品推销

广告中的待机时间，乙厂用众数作为该

电子产品推销广告中的待机时间，丙厂

用中位数作为该电子产品推销广告中的

待机时间）

（,）我会选乙厂的产品）因为乙厂产品的

平均数最大，众数最大，中位数最大，所

以待机时间更长些，稳定性也较好）

，）$）(，�g����$��

"）'"【解析】由题意，数据的中位数为 $@，

可得
23r
（

'$@，所以 23r',（，所以这 @

周 的 慢 走 里 程 的 平 均 数 为

$$3$（323r3（#3（E
@

'$E）要使这 @ 周的

慢走里程的标准差最小，需要（2，$E） （3

（r，$E） （
最 小， 又 由 （2，$E） （ 3

（r，$E） （ '（2，$E） （ 3（,（，2，$E） （ '

（2（，@723.$7，故当标准差最小时，2'

，
，@7
（F（

'$@，， $$%）

$）+'&"【解析】由题图可知样本%的最高

点与最低点的高度差小于样本 &的最高

点与最低点的高度差，所以样本 %的极

差小于样本&的极差，，$%）

因为中位数是按大小顺序排列后，位于

中间位置的数值）由题可知样本数据为

偶数个，所以中位数为中间两个数值的



平均数，由题图可知样本 %的样本数据

的中间两位数的平均数小于样本 &的样

本数据的中间两位数的平均数，#，

$%）

由题图可知样本%的每个样本数据均小

于样本 &的对应数据，所以样本 %的平

均数小于样本&的平均数，$$%）

样本%的离散程度小于样本 &的离散程

度，所以样本 %的方差小于样本 &的方

差，!$%）!" ，$!）

%）/&"【解析】因为样本数据 -$，-（，-, 的

平均数为 （，方差为 $，所以数据 ,-$ ，$，

,-（，$，,-,，$ 的平均数为 ,F（，$'.，!

，&'；数据 ,-$，$，,-（，$，,-,，$的方差

为 ,（F$'-，! #$%；-$3-（3-, ',F（'

@，（-$，（）
（3（-（，（）

（3（-,，（）
（ '$F,',，

数 据 -$， -（， -,， （ 的 平 均 数 为

-$3-（3-,3（
7

'（，所以方差为
$
7

［（-$ ，

（） （3（-（，（）
（3（-,，（）

（3（（，（） （］ ',
7
，

! $&'；由 -$ 3-（ 3-, '@，（-$ ，（）
（ 3

（-（ ，（） （ 3（-,，（）
（ ',，得 -（

$ 3-（
（ 3-（

, ，

7（-$3-（3-,）3$（',，所以-（
$3-

（
（3-

（
, '$.，

所 以 数 据 -（
$， -（

（， -（
, 的 平 均 数 为

-（
$3-

（
（3-

（
,

,
'.，! !$%）

0&12 平均数与方差性质混淆

""（$）如果数据 -$，-（，…，-r 的平

均数为-，方差为9（，那么一组新数据

-$3=，-（3=，…，-r3=的平均数为 -3=，

方差为9（）

"" （ （）如果一组数据 -$，-（，…，

-r 的平均数为-，方差为9（，那么一组

新数据 8-$，8-（，…，8-r 的平均数为

8-，方差为 8（9（）

"" （ ,）如果一组数据 -$，-（，…，

-r 的平均数为-，方差为9（，那么一组

新数据 8-$3=，8-（ 3=，…，8-r 3=的平

均数为 8-3=，方差为 8（9（）



(）+"【解析】对于甲，由甲的统计数据可

知，甲至少有 , 天的合格品件数不低于

（7，最低合格品件数不低于 （（，所以甲一

定能通过）对于乙，设乙每天的合格品件数

为8Q（Q'$，（，,，7，.），8Q0'，则
>

.

QR$
（8Q（（,）（

.

,$，即>
.

QR$
（8Q，（,）

（,.）若乙有不止 $

天的合格品件数低于 （（，则 >
.

QR$
（ 8Q，

（,） （D.，不符合题意；若乙只有 $ 天的合

格品件数低于 （（，不妨取 8$ '（$，（ 8$ ，

（,） （ '7，因为平均数为 （,，则至少有 $

天的合格品件数为 （. 或至少有 （ 天的

合格品件数为 （7，无论哪种情况，都可以

得到>
.

QR$
（8Q，（,）

（D.，不符合题意，所以

乙的这 . 天的合格品件数都不低于 （（，

故乙一定能通过）对于丙，若丙的合格品

件数为 （$，（（，（,，（,，（,，则丙的众数为

（,，方差为 #）@7，符合丙的统计数据，但

此时丙不能通过）所以甲、乙一定能通

过，， ，$%）

)）+"【解析】抽取的 $## 人中，男生有 @#

人，女生有 7#人，

这 $## 位 学 生 的 平 均 身 高 为

@#F$@#37#F$..
$##

'$.:，

则这 $##位学生身高的方差为
,
.
F［73

（$@#，$.:） （］3
（
.

F［ ,3（$..，$.:） （ ］ '

-）@，

所以估计该校学生身高的总体方差是

-）@），" ，）

!）E"（"【解析】因为该市学生的男、女生

人数比为 （ 、,，所以设男、女生人数分别

为 （8，,8（8D#），所以该市学生每天睡眠

时长的平均数为
E）,·（83@）:·,8

（83,8
'E

（小时））由题中方差公式可得该市学生

每天睡眠时长的方差 =（ ' $
（83,8

·

[ （（8 · （ 3,8 · $）- ） 3（8·,8
（83,8

·



（E）,，@）:） （ ] '（）

"）+"【解析】删去一个数之后，平均值没

有改变，所以删除的数为 .）

由题意可得 9（ '
$
r >

r

Q'$
（-Q，.）

（ ',（，即

>
r

Q'$
（-Q，.）

（ ',（r，删除一个数后的方差为

$
r，$

［>
r

Q'$
（-Q，.）

（，（.，.） （］ '7#，即
,（r
r，$

'

7#，解得 r'.），" ，）

$）+/&"【解析】由题中的频率分布直方图

可知，（#）##.3#）#$#3#）#（#383#）#（.3

#）#$#）F$#'$，解得 8'#）#,）

由题图可以看出众数在［E#，:#）区间内，

所以众数为
E#3:#

（
'E.，WX ，$%；

上四分位数即为第 E. 百分位数，因为前

四组数据的频率和为 （ #）##.3#）#$#3

#）#（#3#）#,）F$#'#）@.，而前五组数据

的频率和为 （ #）##. 3#）#$# 3#）#（# 3

#）#,3#）#（.）F$#'#）-#，所以第 E. 百分

位数位于［:#，-#）区间内，设第 E. 百分

位数为 -，则 -':#3
#）E.，#）@.

#）#（.
':7，W

X #$%；

成绩的极差通过频率分布直方图只能估

计，由题图可知，成绩介于［ 7#，$##］之

间，极差小于或等于 @#，WX $&'；

由频率分布直方图可求得在区间［ .#，

@#）的样本数为 #）#$#F$#F$## '$#，

在［@#，E#）的样本数为 #）#（#F$#F$##'

（#）所 以 两 组 成 绩 的 平 均 数 -'

.7F$#3@@F（#
$#3（#

'@（）两组成绩的方差 9（ '

$#F［（3（.7，@（） （］3（#F［.3（@@，@（） （］
$#3（#

'

,@，所以两组成绩的总标准差为 @）WX

!$%），" ，#!）

%）'"【解析】若随机删去其中任意一轮的

成绩，恰好不是五轮成绩中的最高成绩

和最低成绩，此时新数据的极差等于原

数据的极差，，&'；



不妨设-$/-（/-,/-7/-.，当
$
（
（-（3-7）'

-, 时，若随机删去的成绩是 -,，此时新数

据的中位数等于原数据的中位数，#

，'；

若-'.，即删去的数据恰为平均数，根据

方差的计算公式，分子不变，分母变小，

此时方差会变大，$$%；

不妨设-$/-（/-,/-7/-.，在按从小到大的

顺序排列的五个数据中，可得 .F@#!'

,，此时原数据的 @#!分位数为第三个数

和第四个数的平均数，即
-,3-7

（
，删去一个

数据后的四个数据，按从小到大的顺序

排列，可得 7F@#!'（）7，此时新数据的

@#!分位数为第三个数，即 -, 或 -7，则

-,/
-,3-7

（
/-7，显然新数据的 @#!分位数

不等于原数据的 @#!分位数，!，'）!

" $）

(）【解】（$）由题知，高一年级学生竞赛成

绩的平均数-$ '
$
.#

F（@.F$.3E.F.3:.F

$.3-.F$.）':$，

方差9（$ '
$
.#

F［（@.，:$） （F$.3（E.，:$） （F

.3（:.，:$） （F$.3（-.，:$） （F$.］'$77，

高二年级学生竞赛成绩的平均数 -（ '

$
.#

F（ @. F$# 3E. F$# 3:. F（# 3-. F

$#）':$，

方差9（（ '
$
.#

F［（@.，:$） （F$#3（E.，:$） （F

$#3（:.，:$） （F（#3（-.，:$） （F$#］'$#7）

8-$ '-（，9
（
$D9

（
（，9样本中平均成绩一样，

但高二学生的成绩更稳定，用样本估计

总体可以认为高二学生这次竞赛成绩

更好）

（（）设选择方案一时一位高一学生获得

的食堂代金券金额为 T元，则 T的可能

取值为 $#， （.， ,.，对应的频率分别为

#）,，#）7，#）,，9其获得食堂代金券金额

的平均数T'$#F#）,3（.F#）73,.F#）,'

（,）.（元）；

设选择方案二时一位高一学生获得的食



堂代金券金额为 i元，则其获得食堂代

金券金额的平均数i'$#F#）.3,#F#）.'

（#（元））8TDi，9从统计的角度看，高

一年级组长应该选择方案一）

，）$，567

"）'"【解析】因为数据在［#）（，#）:）内的

频率为 #）E.，所以数据在［#）（，#）:）内的

频数为 @##F#）E. '7.#，故样本中数据

在［#）7，#）:）内的个数为 7.#，-.，$（#'

（,.））" $）

$）/"【解析】根据题中数据 ,，,，7，.，E，:，

-，-得，极差为 @，众数为 ,，-，，X ，$

%，#&'）

数据的平均数 -'
,3,373.3E3:3-3-

:
'

@，，X $$%）

数据的方差 9（ '
$
:
F［（,，@） （3（,，@） （3

（7，@） （ 3（.，@） （ 3（E，@） （ 3（:，@） （ 3

（-，@） （3（-，@） （］ '（,
7
，，X !$%））

" #）

%）+/'"【解析】由题图可知甲的得分从小

到大排列为 :$，:$，:（，:,，:7，:E，乙的得

分从小到大排列为 E:，E-，:#，:$，:（，:@）

甲得分的中位数为
:（3:,

（
':（）.，乙得分

的中位数为
:#3:$

（
':#）.，所以甲得分的

中位数大于乙得分的中位数，，$%；

易知甲得分的极差为 @，乙得分的极差为

:，所以甲得分的极差小于乙得分的极

差，#$%；

计算可得甲得分的平均数为
$
@

F（:$3

:$3:（3:,3:73:E）':,，乙得分的平均

数为
$
@
F（E:3E-3:#3:$3:（3:@）':$，

所以甲得分的平均数大于乙得分的平均

数，$$%；

甲得分的方差为
$
@

F（ 7373$3#3$3

$@）'
$,
,
，乙得分的方差为

$
@
F（-373$3

#3$3（.）'
（#
,
，所以甲得分的方差小于



乙得分的方差，!&'）!" ，#$）

(）+/&"【解析】对于 】，由频率分布直方

图中矩形面积之和为 $得 .#F（#）##（ 73

#）##, @ 3#）##@ # 3-3#）##（ 7 3

#）##$ （）'$，解得 -'#）##7 7，! ，，

%；对于(，月用电量不超过 （## ;R·=

的频率为 .#F（#）##（ 73#）##, @3#）##@ #）'

#）@，所以户数为 $ .##F#）@ '-##，! #

，%；对于 C，平均数为 （ E.F#）##（ 73

$（.F#）##, @3$E.F#）##@ #3（（.F#）##7 73

（E.F#）##（ 73,（.F#）##$ （）F.#'$:@，设

中位数为 .，（#）##（ 73#）##, @）F.# '

#）,，#）,3#）##@ #F.#'#）@，则 .在第三

组（ $.#， （##］ 中，即 #）, 3（.，$.#） F

#）##@ #'#）.，解得.）$:,）,,，故平均数

大于中位数，! $&'；对于 +，设 7.!

分位数为F，则F在第三组（$.#，（##］中，

#）,3（F，$.#）F#）##@ #'#）7.，解得 F'

$E.，! !，%）

)）+/'"【解析】对于 】，从题图中可看出，

电动汽车销量逐年递增，! ，，%；

对于(，将汽车销量数据从小到大排序，

因为 #）@F@',）@，所以销量数据的 @#!

分位数为第 7个数，即 .,@）.，! #，%；

对于 C， （#$:—（#$- 年 的 增 长 率 为

$$$）.，-E）（
-E）（

F$##!） $7）E!， （#$-—

（#（# 年 的 增 长 率 为
（-$）@，$$$）.

$$$）.
F

$##!） $@$）.!，（#（#—（#（$ 年的增长

率为
.,@）.，（-$）@

（-$）@
F$##! ） :7）#!，

（#（$—（#（（年的增长率为
@@:）.，.,@）.

.,@）.
F

$##!）（7）@!，（#（（—（#（, 年的增长率

为
E.@）:，@@:）.

@@:）.
F$##!）$,）（!，（#$-—

（#（#年的增长率超过其他年份的增长

率，! $，%；

对于+，这六年销量的平均值为（-E）（3

$$$）.3（-$）@3.,@）.3@@:）.3E.@）:）J

@'7$#）,.D（-$）@，! !&'）

!）'"【解析】对于】，假设甲组存在选手失

分超过 E分，最高失 :分，根据极差为 .，



得最低失分为 , 分，此时中位数为 ,，故

假设可以成立，， ，&'；对于 (，假设

乙组的失分情况为 #，#，$，$，（，（，（，（，（，

:，满足平均数为 （，众数为 （，但该组不

为“优秀小组”，， #&'；对于 C，假设

丙组的失分情况从小到大排列依次为

-$，-（，…，-$#，丙组平均数为 （，方差为 ,，

即（-$，（）
（3（-（，（）

（3…3（-$#，（）
（ ',#，

若-$# ':，则（-$#，（）
（ ',@D,#，不符合要

求，故 -$#,E，所以该组每位选手失分都

不超过 E分，则该组为“优秀小组”，， $

”%；对于+，:.!F$#':）.，故从小到大

排序后，第 -个数即为 :.!分位数，即从

小到大排序后的第 -个数为 E，假设丁组

失分情况为 #，#，#，#，#，#，#，.，E，:，满足

平均数为 （，:.!分位数为 E，但不是“优

秀小组”，， !&'）

*）+'" 【解析】 样本数据 4$ 的平均数

为
-$3-（3-,

,
，

样本数据 4（ 的平均数为
-$3-（3-,

,
，

所以 4$ 的平均数等于 4（ 的平均数，WX

，”%；

由-$/-（/-,，可得数据 4$ 的中位数为-（，

数据 4（ 的中位数为
-$3-,

（
，此时 -（ 不一

定小于
-$3-,

（
，WX #E”%；

样本数据 4$ 的极差为-,，-$，

样本数据 4（ 的极差为
-（3-,

（
，
-$3-（

（
'

-,，-$

（
，"

因为-$/-（ /-,，所以 -, ，-$ D#，可得 -, ，

-$D
-,，-$

（
，WX $”%；

由于-$/
-$3-（

（
/
-$3-,

（
/
-（3-,

（
/-,，且数据

4$ 和 4（ 的平均数相同，所以 9（$D9
（
（，WX

!E”%），" ，$）

,）&"【解析】原数据的平均数 -'
$
.
F（$3

（3, 37 3.） ',，原数据的方差 9（-'

$
.

F［ （$，,） （ 3（（，,） （ 3（,，,） （ 3



（7，,） （3（.，,） （］'（）

若2'r',，则满足 23r'@，此时所得新

数据的平均数.'
$
E
F（,F.3@）',，方差

9（.'
$
E
F［（$，,） （3（（，,） （ 3,F（,，,） （ 3

（7，,） （3（.，,） （］ '$#
E
，方差变小，， ，

&'；

若极差不变，则 2， r 的取值可能是

2'$，

r'$，{ 2'（，

r'$，{ …，不一定满足 23r'@，

， #&'；

若23r'@，则当 2',，r', 时，新数据

$，（，,，,，,，7，. 的中位数是 ,，因为原数

据 $，（，,，7，.的中位数也是 ,，所以中位

数不变，， $&'；

新数据的平均数.'
$
E
F（,F.323r），由

$
E
F（,F.323r）',，得 23r'@，， !$

%），" !）

，）（$）@"$.）."【解析】根据题意，样本中

有 -# 名男员工、.# 名女员工，该公司全

体 人 员 的 (ST值 的 平 均 数 -'

-#F（（）$3.#F（#）E
$7#

'（$）@； 方 差 9（ '

-
$7

F［$7）,3（（（）$，（$）@） （ ］3
.
$7

［$@）73

（（#）E，（$）@） （］'$.）.）

".）【解】（$）%公司员工月均工资的平均数

为 #）,F#）（$3#）.F#）（-3#）EF#）（E3

#）-F#）（$3（-F#）#（'$）$@@（万元））由

题图"可知 %公司员工月均工资在 #）@

万元以下的比例为 #）（$3#）（-'#）.，所

以估计%公司员工月均工资的中位数为

#）@万元）用中位数更能反映该公司普通

员工的工资水平，理由如下：因为平均数

受每一个数据的影响，越离群的数据对

平均数的影响越大，该公司极少数员工

的月均工资很高，在这种情况下平均数

并不能较好地反映普通员工的工资水

平，而中位数不受少数极端数据的影响，

可以较好地反映普通员工的工资水平）

（（） &公司员工月均工资的平均数为



（#）,F#）,E.3#）.F#）E.#3#）EF（）E.#3

#）-F$）###3$）$F#）$（.）F#）（'#）@-（万

元））

由题图#知，&公司员工月均工资在 #）@

万元以下的频率为 （ #）,E.3#）E.#） F

#）（'#）（（.，在 #）: 万元以下的频率为

（#）,E.3#）E.#3（）E.#）F#）（'#）EE.）

设&公司员工月均工资的中位数为 -万

元，则（-，#）@）F（）E.#'#）.，#）（（.，解得

-'#）E）

小明应选择&公司应聘，理由如下：&公

司员工工资数据较为集中，月均工资的

平均数和中位数均能反映该公司普通员

工的平均工资水平，&公司员工月均工

资平均数为 #）@- 万元，中位数为 #）E 万

元，均大于 %公司员工月均工资的中位

数 #）@万元，所以以公司普通员工的工

资水平作为决策依据，小明应该选 &公

司应聘）

，）%，{y|}，~���&

������7�（（）

）5 67
"）/"【解析】依题意，全球年平均气温在

区间［$7）,.，$7）E.］内的频率是 #）（F

#）.3#）（F#）@.'#）（,，故全球年平均气

温在区间［$7）,.，$7）E.］内的有 $##F

#）（,'（,（年）））" #）

$）/"【解析】由题意知，讲座前问卷答题

的正确率分别为 @.!，@#!，E#!，@#!，

@.!，E.!，-#!，:.!，:#!，-.!，将其按

照从小到大的顺序排列为 @#!，@#!，

@.!， @.!，E#!，E.!， :#!，:.!，-#!，

-.!，所 以 其 中 位 数 为
E#!3E.!

（
'

E（，.!，） ，，$%；

讲座后问卷答题的正确率分别为 -#!，

:.!，:#!，-#!，:.!，:.!，-.!，$##!，

:.!，$##!，所以其平均数为
$
$#

F（-#!3

:.!3:#!3-#!3:.!3:.!3-.!3

$##!3:.!3$##!）':-，.!，） #$%；



由题图可知，讲座前问卷答题的正确率

比讲座后正确率的波动更大，所以讲座

前问卷答题的正确率的标准差大于讲座

后正确率的标准差，， $E$%；

由题图可知，讲座前问卷答题的正确率

的极差为 -.!，@#!',.!，讲座后问卷

答题的正确率的极差为 $##!，:#!'

（#!，， !E$%），" #）

%）【解】（$）设T为患病者指标，i为未患病

者指标，由患病者指标的频率分布直方

图，知V（>）'0（T,>）'（>，-.）F#）##（'

#）.!，解得>'-E）.）

则W（>）'0（iD>）'（$##，-E）.）F#）#$#3

.F#）##（'#）#,.',）.!）

（（）当 -.,>,$##时，

V（>）'（>，-.）F#）##（，W（>）'（$##，>）F

#）#$#3.F#）##（，

所以<（>）'V（>）3W（>）'，#）##:>3#）:（；

当 $##/>,$#.时，

V（>）'.F#）##（3（>，$##）F#）#$（，W（>）'

（$#.，>）F#）##（，

所以<（>）'V（>）3W（>）'#）#$>，#）-:）

综 上 所 述， < （ >） '

，#）##:>3#）:（，-.,>,$##，

#）#$>，#）-:，$##/>,$#.）{ "

由一次函数的单调性知，函数 <（>）

在［-.，$##］上单调递减，在（$##，$#.］上

单调递增，

所以<（>）045 '<（$##）'，#）##:F$##3#）:（'

#）#（）

(）'"【解析】平均数为
$
.
F（（3:3$73$@3

（#）'$（），" $）

)）'"【解析】】选项，因为 @3$（3$:',@/

.#，,@3,#'@@D.#，所以 $## 块稻田亩产

量的中位数不小于 $ #.# ;N，，&'；(

选项，因为 $## 块稻田中亩产量低于

$ $## ;N的稻田有 @@ 块，所占比例为

@@!/:#!，WX #&'；C选项，$## 块

稻田亩产量的极差的最大值小于 $ （##，

-##',##，最小值大于 $ $.#，-.#'（##，

所以极差介于 （## ;N至 ,## ;N之间，$

$%；+选项，同一组中的数据都用左端



点值来估计，则这 $## 块稻田亩产量的

平均值的最小值为
$

$##
F（@F-##3$（F-.#3

$:F$ ###3,#F$ #.#3（7F$ $##3$#F$ $.#）'

$ #7（D$ ###，所以平均值不介于 -## ;N

至 $ ### ;N之间，!，'）!" $）

!）/&"【解析】对于选项 】：8-$，-@ 不确

定，9-$，-（，…，-@ 的平均数不确定，如

$，（，（，（，（，7 的平均数不等于 （，（，（，（

的平均数，! ，，'；

对于选项 (：不妨设 -（,-,,-7,-.，则

-（，-,，-7，-. 的中位数为
-,3-7

（
，-$，-（，-,，

-7，-.，-@ 的中位数为
-,3-7

（
，! #$%；

对于选项C：8-$，-（，-,，-7，-.，-@ 的波动

性不小于 -（，-,，-7，-. 的波动性，9-（，

-,，-7，-. 的标准差不大于 -$，-（，-,，-7，

-.，-@ 的标准差，! $，'；

；"#Åù�7úP½5êûd

=/P½üêû/Åù�ü'

对于选项+：不妨设 -（,-,,-7,-.，则

-$,-（,-,,-7,-.,-@，9-. ，-（,-@ ，

-$，即-（，-,，-7，-. 的极差不大于-$，-（，-,，

-7，-.，-@ 的极差，!!$%）

，�#ý�Jº_P½5�'¤

lþ�(¤

!" #!）

*）【解】（$）因为FQ'-Q，.Q（Q'$，（，…，$#），

所以F$ '-，F（ '@，F, ':，F7 '，:，F. '$.，

F@ '$$，FE '$-，F: '$:，F- '（#，F$# '$（，

所以F'
$
$#

F（-3@3:，:3$.3$$3$-3$:3

（#3$（）'$$，

所以9（ '
$
$#

F（73（.3-3,@$3$@3#3@737-3

:$3$）'@$）

（（）因为 （
9（

$#槡 '（F
@$
$#槡 ' （7）槡 7 /

$$，即 （
9（

$#槡/F，

所以甲工艺处理后的橡胶产品的伸缩率

较乙工艺处理后的橡胶产品的伸缩率有

显著提高）
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"）+/&"【解析】由题图可知，每一年的数

据点对应的圆的圆心所在的高度呈现上

升趋势，故自 $--# 年至 （#（, 年，我国人

口总数大致呈增长趋势，，，%；

由于这些圆呈现变大的趋势，故半径呈

现变大的趋势，因此城镇化率大至呈增

长趋势，#，%；

由于我国人口总数大致呈增长趋势且城

镇化率也呈增长趋势，因此自 $--# 年至

（#（,年，我国城镇化率与人口总数呈正

相关，!，%；

根据题图，无法得知人口增长率的变化

情况，! $&'）!" ，#!）

$）+&"【解析】由雷达图可知，该校秋季运

动会有 $##米、（##米、铅球、$ ### 米、跳

远、跳高这六个项目，%班的得分分别为

7，7，,，.，7，,，&班的得分分别为 .，,，7，

.，,，7）

对于 】，在 （## 米项目中，%班的得分比

&班的得分高，，，%）

对于(，@F#）:#'7）:，故第 :# 百分位数

为第五个数，%班的得分从小到大排序为

,，,，7，7，7，.；

&班的得分从小到大排序为 ,，,，7，7，.，

.，所以 %班的第 :# 百分位数为 7，&班

的第 :#百分位数为 .，故%班的第 :# 百

分位数比 &班的第 :# 百分位数低，#

&'）

对于 C，%班的众数为 7，&班的数据中

,，7，.出现的次数一样多，众数为 ,，7，

.，$&'）

对于+，%班的总分为 7373,3.373,'

（,，&班的总分为 .3,373.3,37'（7，

所以 &班的总分比 %班的总分高，!，

%）!" ，!）

%）【解】 （ $） 由题可得， $# 38 3,# 3,# 3

$#'$##，

解得 8'（#，则='
（#
$##

'#）（，

样本成绩的平均数的估计值为 ..F#）$3

@.F#）（3E.F#）,3:.F#）,3-.F#）$'E@）

（（）由题表可知，分数在区间［.#，@#）内



的频数为 $#，在区间［@#，E#）内的频数

为 （#，

故两组成绩的总平均数 F'
$#

$#3（#
F.@3

（#
$#3（#

F@.'@（，

两组成绩的总方差 9（ ' $#
$#3（#

F［ E 3

（.@，@（）（］3
（#

$#3（#
F［73（@.，@（）（］'（,）

所以两组成绩的总平均数是 @（，总方差

是 （,）

(）【解】 （$）甲品种产量的样本均值 -甲 '

7E3.$37-3.#3.,
.

'.#（;N），极差为 .,，

7E'@；

乙 品 种 产 量 的 样 本 均 值 -乙 '

773.$3@#3.:3.（
.

'.,（;N），极差为 @#，

77'$@）

所以从均值与极差来看，甲品种的产量

略低于乙品种，但比较稳定；乙品种的产

量较高，但波动较大）

（（） 甲 品 种 产 量 的 样 本 方 差 9（甲 '

$
.
F［（7E，.#） （3（.$，.#） （3（7-，.#） （3

（.#，.#） （3（.,，.#） （］'7，

所以甲品种产量的变异系数 CU$ '
槡7
.#

F

$##!'7!；

乙品种产量的样本方差 9（乙 '$
.
F［（77，

.,） （3（.$，.,） （3（@#，.,） （3（.:，.,） （3

（.（，.,） （］',（，

所以乙品种产量的变异系数 CU（ '

槡,（
.,

F$##!'7槡（
.,

F$##!）$#）E!）

因为CU$/CU（，所以甲品种的产量更稳

定，生产的风险也更小，更适合推广）

)）【解】（$）根据频率分布直方图可得，

第一组［（#，（.）的频率为 #）#$F.'#）#.，

第二组［（.，,#）的频率为 #）#EF.'#）,.，

第三组［,#，,.）的频率为 #）#@F.'#）,，

第四组［,.，7#）的频率为=F.'.=，

第五组［7#，7.）的频率为 #）#（F.'#）$，

因为频率之和为 $，所以 #）#.3#）,.3



#）,3.=3#）$ '$，即 .='#）（，解得 ='

#）#7）

因为第一组［（#，（.）的频率为 #）#.，且第

一组有 $# 人，所以
$#
2

'#）#.，解得

2'（##）

（（）设平均年龄为 -，则 -'#）#.F（（）.3

#）,.F（E）.3#）,F,（）.3#）（F,E）.3#）$F

7（）.',（）（.（岁））

设第 :#百分位数为 8，根据每一组频率

得前三组的频率为 #）#.3#）,.3#）, '

#）E/#）:，前四组的频率为 #）#.3#）,.3

#）,3#）（'#）-D#）:，因此第 :# 百分位数

在第四组，

所以 #）E3（8，,.）F#）#7'#）:，解得 8'

,E）.）

综上，平均年龄为 ,（）（.岁，第 :#百分位

数为 ,E）.）

!）/'"【解析】根据题意，同时选 %，&的人

数在 $#!到 （#!之间，换算成人数为

（ #$EF$#!）（#（，（ #$EF（#!）7#,，即

同时选择 %，&两门课的人数在 （#（ 到

7#,之间，因此符合题意的选项有 (，C）

，" #$）



!:# ,#-.
"）/"【解析】该市场监管局的调查方法是

随机抽样，! ，&'；个体是每种冷藏饮

品的质量，! #，%；调查的总体是超市

在售的 7# 种冷藏饮品的质量，! $&

'；样本容量是 （#，! !&'）

$）&"【解析】在简单随机抽样的过程中，

每个个体被抽到的概率都相等，从该年

级文科生中用简单随机抽样的方法抽出

（#人，所有班的学生被抽到的概率都一

样，男生、女生被抽到的概率也都一样，

即其中任意两个人被同时抽到的概率一

样，! !，%）

%）&"【解析】对于 】，（#（$ 年至 （#（（ 年，

两项访问量的增长量分别为 .7 ::#，

,7@ -$,，显然增长幅度是较大的，! ，

，%；对于 (，由题表可知 （#（（ 年至

（#（,年，两项访问量都有回落，! #，

%；对于C，（#（, 年至 （#（7 年，两项访问

量的增长量分别为 $@ -:-，（7 .#.，! $

，%；对于 +，由 (分析知，该市政府部

门网站的两项访问量在 （#（（ 年至 （#（,

年都有回落，而不是逐年增长态势，! !

&'）

(）/"【解析】因为感染人群中 V型血、】

型血、(型血、】(型血的人数比为 7 、

, 、, 、（，所以抽取样本量为 r 的样本

中，V型血的人数为
7

73,3,3（
r，】(型血

的人数为
（

73,3,3（
r，所以

7
73,3,3（

r，

（
73,3,3（

r'（#，解得 r'$（#）! #，%）

;<=>
由题知，

7，（
73,3,3（

'（#
r
，解

得 r'$（#）! #，%）

)）&"【解析】由随机数法可知，以 , 个数

字为单位抽取数字，且数字不能大于

（7#，还要去掉重复数字，据此第一个数

字为 $$7，第二个数字为 $@.，第三个数字

为 $##，第四个数字为 （$#）! !，%）

!）/"【解析】选择物理的学生人数为 7#，



,#3$#'（#，即该校选择物理的学生人数

与该校学生总人数比值的估计值为
（#
$##

'

#）（）C #op）

*）'"【解析】由于
$（

$，#）7，#）$，#）（@
'.#，所

以该考场总共有 .# 人，所以化学考试获

得一等奖的有 .# F（ $ ，#）$@ ，#）,: ，

#）,:）'7（人），），-op；估计全校物

理考试获得二等奖的有 $ ###F#）（7 '

（7#（人），），.op；如果采用按比例

分配的分层随机抽样从全校抽取 （##

人，则化学考试被淘汰的人数为 （##F

#）,:'E@，），/&'）C $op）

,）+"【解析】由题意进行数据分析，可得

#）#（# F（ $# ，#） 3#）#$# F（ （# ，$#） 3

#）#,#F（ ,#，（#） 3#）#$.F（-$ ，,#） '

#）E.，解得-$ '7#；

#）#$# F（ $# ，#） 3#）#（# F（ （# ，$#） 3

#）#,#F（ ,#，（#） 3#）#（.F（-（ ，,#） '

#）E.，解得-（ ',@，

所以-$D-（）比较两个频率分布直方图可

以看出，雪上项目的数据更分散，冰上项

目的数据更集中，由方差的意义可以得

到9（$D9
（
（）C ，op）

，）+&"【解析】对于】，由扇形图可知，,#：

7$周岁的理财人数最多，C，op；对于

(，由折线图可知，随着年龄的增长，人均

理财费用越来越多，C #&'；对于 C，

由扇形图可知，,# 周岁及以上的理财人

数约占总理财人数的 :#!，C $&'；对

于+，由柱状图可知，采用丁理财方式的

比例最高，C !op）

".）/'&" 【解析】 对于 】，甲的数据介

于［$）.，E）.］之间，极差小于或等于 @；乙

的数据介于［（）.，:）.］之间，极差小于或

等于 @，从而甲和乙的极差可能相等，C

，&'）对于 (，根据频率分布直方图可

知，甲的众数的估计值为 ,，7，.，乙的众

数的估计值为 @，乙的众数大于甲的众

数，C #op）对于 C，甲的数据较分散，

乙的数据集中分布在中间，因此甲的方

差大于乙的方差，C $op）对于 +，对



于甲，各组频率依次为 #）$.，#）（#，#）（#，

#）（#，#）$.，#）$#，因为前两组频率之和

为 #）$.3#）（#'#）,./#）.，前三组频率之

和为 #）$.3#）（#3#）（#'#）..D#）.，故中

位数位于［,）.，7）.）之间；同理，对于乙，

各组频率依次为 #）#.，#）$#，#）$.，#）,.，

#）（#，#）$.，前三组频率之和为 #）#.3

#）$#3#）$.'#）,/#）.，前四组频率之和

为 #）#.3#）$#3#）$.3#）,.'#）@.D#）.，

故中位数位于［.）.，@）.）之间，所以乙的

中位数大于甲的中位数，， !$%）

""）'&"【解析】对于】，8（#）#$.3#）#,,3

83#）#$$3#）#$$）F$#'$，98'#）#,，，

，&'；对于 (，由频率分布直方图知短

视频观众年龄在 $#：（#岁的对应频率为

#）$.，9短视频观众年龄在 $#：（# 岁的

有 7 ###F#）$.'@##（人），， #&'；对

于 C，估计平均年龄为 （ #）#$. F$. 3

#）#,,F（.3#）#,F,.3#）#$$F7.3#）#$$F

..）F$#',（（岁），， $$%；对于 +，设

E.!分位数为-，由题图知年龄在 $#：（#

岁和 （# ：,# 岁两组的频率是 （ #）#$.3

#）#,,） F$# '#）7:，年龄在 $# ：（# 岁，

（#：,# 岁和 ,# ：7# 岁三组的频率是

（#）#$. 3#）#,, 3#）#, ） F$# '#）E:，

9E.!分位数位于年龄在 ,#：7# 岁这一

组内，则 #）7:3（-，,#）F#）#,'#）E.，解

得-',-，， !$%）

"$）@"【解析】由题意得男性、女性人数比

为 . 、,，则女性参会人员应抽取的人数

为 $@F
,

.3,
'@）

"%）甲、丙"【解析】"甲地：. 个数据的中

位数为 （7，众数为 （（，根据数据得出甲地

连续 .天的日平均温度的记录数据由小

到大为 （（，（（，（7，-，.（-).），其连续 .

天的日平均气温均不低于 （（ ）；#乙

地：.个数据的中位数为 （E，总体均值为

（7，当 .个数据为 $-，（#，（E，（E，（E时，可

知其连续 . 天的日平均温度有低于

（（ ）的，故不确定乙地是否进入夏季；

$丙地：.个数据中有 $ 个数据是 ,（，总

体均值为 （@，若有低于 （（ ）的，假设取



（$，此时方差就超过了 $#）:，可知其连续

.天的日平均温度均不低于 （（ ），则肯

定进入夏季的地区有甲、丙）

"(）&"【解析】设 %小区全部居民每月用

电量的平均数和方差分别为 H%和 9（%，&

小区全部居民每月用电量的平均数和方

差分别为 H&和 9（&，用样本估计总体，则

估计 H%'
$

$（3$.3$,
F（ $（F$-:）.3$.F

（$#3$,F$@:） '$-（）-，所以 9（%'$
7#

F

｛$（ F［ $#）（（ 3（ $-:）. ，$-（）- ） （ ］ 3

$.F［ （#）（（ 3（ （$# ，$-（）-） （ ］ 3$, F

［（:）.@3（$@:，$-（）-） （］｝ ',7#）7-. .，

H&'
$

$#3（#3（#
F（$#F$E#）@3（#F（##）（3

（#F$:#）.） '$:@）7， 9（& ' $
.#

F｛ $# F

［（E）$.3（$E#）@，$:@）7） （］3（#F［$7）..3

（（##）（，$:@）7） （］3（#F［$-）.@3（$:#）.，

$:@）7） （］｝'$.-）$#（，因为9（%D9
（
&，所以推

测&小区每月用电量更稳定）

")）【解】（$）根据题意可知，方式 $ 采用的

是简单随机抽样法，方式 （ 采用的是分

层随机抽样法）

（（）方式 $抽样的步骤如下：

在全年级 $#个班中用抽签法任意抽取 $

个班级，考查他们的成绩）

方式 （抽样的步骤如下：

第一步：分层，把该校高三年级的学生按

成绩分成优秀、良好、普通三个级别；

第二步：确定各个层抽取的人数，由于样

本容量与总体个数比值为
7#
7##

'$
$#

，所以

每层抽取的个体数依次为 @#F
$
$#

'@，

$:#F
$
$#

'$:，$@#F
$
$#

'$@；

第三步：按层分别抽取样本人数，在优秀

学生中用简单随机抽样法抽取 @ 人，在

良好学生中用简单随机抽样法抽取 $:

人，在普通学生中用简单随机抽样法抽

取 $@人，并考查他们的成绩）

"!）【解】 （ $） 由频率分布直方图可知，

（#）#$#3#）#（#383#）#.#3#）#@.383



#）#$.3#）#$#3#）##.）F7'$，解得 8'#）#,E .）

（（）居民用水量为 （# 0,
时，收费为 @#

元，所以用水费用不超过 @# 元，则用水

量小于等于 （# 0,，由频率分布直方图可

知，用水量小于等于 （# 0,
的频率为

（#）#$# 3#）#（# 3#）#,E . 3#）#.# 3

#）#@.）F7 '#）E,，（#F#）E, '$7）@ （万

户），所以估计全市居民中月均用水费用

不超过 @#元的用户有 $7）@万户）

（,）抽取的 $## 户居民月均用水量不超

过 （: 0,
的频率为 （ #）#$# 3#）#（# 3

#）#,E . 3#）#.# 3#）#@. 3#）#,E . 3

#）#$.）F7'#）-7，#）-7/#）-.，所以现行

收费标准不符合要求，抽取的 $## 户居

民月均用水量不超过 ,（ 0,
的频率为

（#）#$#3#）#（#3#）#,E .3#）#.#3#）#@.3

#）#,E . 3#）#$. 3#）#$#） F7 '#）-:，

#）-.，#）-7
#）-:，#）-7

F（,（，（:）'$，所以需将第二

阶梯用水量的上限至少上调到 （- 0,）

"*）【解】（$）@# 岁以上人口比例是（#）#$3

#）##,3#）##（ .3#）### .）F$#'#）$@，所

以由"可分析出该地区人口已经老

龄化）

（（）由折线统计图可知，该地区年龄在

E$：:# 岁且已签约家庭医生的居民有

#）#,F#）EF$ ###'（$（万人））

（,）由图"和图#可知该地区年龄段为

$:：,# 岁的人口在 $:#：（,# 万之间，签

约率为 ,#）,!；

年龄段为 ,$ ：.# 岁的人口为 （ #）#（3

#）#$@）F$#F$ ###',@#（万），签约率为

,E）$!；"

年龄段为 .$：@# 岁的人口为 #）#$.F$#F

$ ###'$.#（万），签约率为 ..）E!；

年龄段为 @$：E# 岁的人口为 #）#$F$#F

$ ###'$##（万），签约率为 @$）E!；

年龄段为 E$：:# 岁的人口为 #）##,F$#F

$ ###',#（万），签约率为 E#!；

年龄 段 为 :$ 岁 及 以 上 的 人 口 为

（#）##（ .3#）### .）F$#F$ ###',#（万），签

约率为 E.）:!）

由以上数据可知，这个地区在 ,$：.# 岁



这个年龄段人数为 ,@# 万，基数较其他

年龄段是最大的，且签约率仅为 ,E）$!，

比较低，所以应着重提高此年龄段的签

约率）

",）【解】（$）由题可知 :3:3$#3（7'.#，所

以这 $##人在 . 年使用期内更换刷头的

个数的中位数为
$E3$:

（
'$E）.）

（（）若购买该品牌电动牙刷的同时购买

刷头，则每个刷头 （# 元；若单独购买刷

头，则每个刷头 ,#元，则当 r,$: 时，.'

（#r，当 rD$: 时，.',@#3,# （ r，$:）'

,#r，$:#，所以.关于 r 的函数解析式为

.'
（#r，r,$:，

,#r，$:#，rD$:，{ r0"）

（,）若这 $## 人购买 $ 个该品牌电动牙

刷的同时都购买了 $E 个刷头，则其中有

.#人购买刷头的费用为 ,7# 元，（: 人购

买刷头的费用为 ,E# 元，$（ 人购买刷头

的费用为 7## 元，$# 人购买刷头的费用

为 7,#元，因此这 $##人购买刷头的费用

的平均数为
$
$##

F（.#F,7#3（:F,E#3$（F

7##3$#F7,#）',@7）@（元）；

若这 $##人购买 $ 个该品牌电动牙刷的

同时都购买了 $:个刷头，则其中有 E:人

购买刷头的费用为 ,@# 元，$（ 人购买刷

头的费用为 ,-# 元，$# 人购买刷头的费

用为 7（#元，因此这 $##人购买刷头的费

用的平均数为
$
$##

F（E:F,@#3$（F,-#3

$#F7（#）',@-）@（元））

因为 ,@7）@/,@-）@，所以购买 $个该品牌

电动牙刷的同时应购买 $E个刷头）

"，）【解】（$）因为频率之和为 $，所以 i之

和为 #）$ 得 #）$F（33（33733733,33

（3）'#）$，解得3'
$
$@

）

（（）根据&校学生成绩的频率分布直方

图，设其中位数为 -，则 -在使频率分布

直方图中矩形左右两边面积相等的位

置，易知-'.#，设众数为 .，由众数的估

计值为最高矩形底边的中点值，易知

.'7.）



（,）设总误判率为 <（6），又 60［.#，E#），

则当60［.#，@#）时，<（6）'#）$F$#F
$
$@

3

#）$F
$
:

F（6，.#） 3#）#,E .F（@#，6） 3

#）$（.'，
$
7#

63
（-
$@

；

当60［@#，E#）时，<（6）'#）$F$#F
$
$@

3

#）$F$# F $
:

3#）$ F（6，@# ） F $
7

3

#）#@（ .3#）##@ （.F（E#，6）'
,6
$@#

，$,
$@

，

由<（6）的单调性知，当 6'@# 时，<（6）最

小，此时<（6）'
.
$@

，所以总误判率最小为

.
$@

，此时6'@#）


